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Un peu d'histoire...
L'apport du numerique en Biologie
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Le cas des séquences biologiques

Deés les années 90, des entrepots internationaux

» Organisation en miroir
- Collaboration internationale
- Mise a jour quotidienne

* Pour chaque entrepdt

- Format de soumission propre
- Outils de recherche

« Condition pour publication dans les revues du domaine

- Dép6t des séquences dans l'une des bases de données
avant publication
- Attribution d'un identifiant référencé dans la publication
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En résumeé...

Des les années 90

* Production collective et partage des données biologiques
en vue de l'exploitation dans le cadre de consortiums
iInternationaux

« Séquences biologiques stockées et referencees dans
des entrepots internationaux

* En acces libre pour re-utilisation pour I'exploitation dans
un objectif de revalorisation ou de valorisation de ses
propres donnees
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Contexte
Ouverture des données marquée
par I'explosion des technologies
d'acquisition de données et du
numerique

C. Gaspin & O. Hologne
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Tout n'est pas qu’ « omique »
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Tout n'est pas que «Big data » 11!

Physique des particules

Génomique

/ / Economie, Sciences sociales,...

Régle des 20/80 : 20 % des projets générent 80 % des données mais pas 80 % de
Connaissances !!!

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015

T—=" SCIENCE& IMPACT



Accessibilite de I'intégration du Vivant ?

* Intégrer les différents niveaux de complexité

* Approches nécessairement pluridisciplinaires et
collaboratives !!!

The genome determines
dynamic biological structure
and function at all scales, from
genes to ecosystems

INRA

SCIENCE & IMPACT

Gain a predictive
understanding of how

cells work in communities,
tissues, and plants and, b
ultimately in global
ecosystems.

Explore the functioning
and regulation of
pathways and dynamic
networks in cells

Communities

nderstand how proteins
function individually or in
interactions with other
cellular components

Cellular
Function

Molecular
Interactions

Understanding fundamental life

processes requires investigations

that reach across multiple levels, from

the information encoded in individual

genomes to the functioning of cells as
communities and plants in an ecosystem.

agronomic
developmental
physiological

biochemical
molecular

water
light

minerals

‘The iPlant Collaborative is where scientsts n all

‘domains of ffe sciences can connect to public

datasets, manage and store their own data and
2 :

. nts, access hi
microbe ting, and. wwwmmrmmkqm

ollaborative”

temperature

E

Platforms and Tools SeeAl

Discovery Environment & Atmosphere
ioinformatics Apps and man ar

The Project

Science

and share al the data related to Success Stories

Howuse

High frequency and 2 ——
many trait observations
of Phenotypes

Publications

+Image Analysis Environment

Many Plant Genotypes

Interactions

P. Neveux, Projet Phénome, Paris, 2015
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La donnée : un produit de la recherche
reférencable, citable et évaluable

DEFINITIONS:

Data repository: a database or collection comprising data studies, data sets and/or micrecitations which stores and provides access to the raw data. Constituent data
studies, and sometimes individual data sets, are marked up with metadata providing a context for the available raw data.

Data study: description of studies or experiments held in repositories with the assodated data which have been used in the data study. [Includes serial or longitudinal
studies over time). Data studies can be a citable object in the literature and may have cited references attached in their metadata, together with information on such
aspects as the principal investigators, funding information, subject terms, geographic coverage etc. The level of metadata provided varies between repositories.

Data set: a single or coherent set of data or a data file provided by the repository, as part of a collection, data study or experiment. Data sets may present in a number of
file formats and media types: they may be number based files such as spreadsheets, images, video, audio, databases etc. Data sets can be a citable ocbject in the literature
and may have cited references attached in their metadata, but more commonly they inherit the metadata of the overall study in which they are used.
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Editoris): Holelier, Thizrry; Renault, Ludaovic; Cousin, Havier, et al.
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Source URL: httpe/bioweb.ensamuinrafr/ESTHER general?what=index
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Tirnes Cited: 3 {rom All Dstabases)

Gs5-FX

[ View abstract ]

Title: ESTHER. the database of the alpha’beta-hydrolase fold superfamily of proteins
Authoresy Holelier, T, Renaull, L, Cousing =, el al

Source; NUCLEIC AZIDE RESEARCH Volume: 32 Special 1Issue 51 FPages: D145-D747 DOL 101095 marakh 141 Publishad JAN 1 2004
Times Cited: 79 (from Al Databhases)

©5-F-X | [ & Full Tent

a
N

| =-\iew abstract |

I N?A C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
— SCIENCE & IMPACT




En résume...

* Des technologies d'investigation diversifiées et
complémentaires permettant des approches globales et
intégratives pour appréhender la complexité des mécanismes
du vivant

 Approches nécessairement pluridisciplinaires et
collaboratives

 Des masses de données considérables et dispersées
 Accélération sans précédent dans l'acquisition de données

 La donnée devient un produit de la recherche référencgable,
citable et évaluable

 Une accélération de I'acces aux données et aux
connaissances par les technologies du numérique

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Enjeux des donnees de la
recherche pour I'INRA

- Enjeux en interne
- Enjeux en externe




Enjeux en interne

* Quatre enjeux majeurs en interne a I'INRA

— Acquisition de données au meilleur niveau de
qualite

- Gestion des données en lien avec la diversité
et le cycle de vie des données

- Analyse des donnees pour integrer la
complexité des niveaux du Vivant

- Partage des donnees

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Partage des données a I'lnra : étapes clés

2011-2012: le Fin 2012 : Avril 2013 : Fin 2015 :
CS instruit la élaboration lancement des premiers
question d’une politique chantiers de livrables
mise en ceuvre
* Groupe de travail * 11 principes * 3 chantiers
piloté par D. Pontier pour mieux disciplinaires /
* 9 recommandations gérer et familles de
pour I'lnra partager les données
(rapport Juin 2012) données de la * Chantier juridique
recherche * Chantiers
techniques (outils

et méthodes)
* Chantier
\_ compétences Y,

Rapport du groupe de travail
sur la gestion et le partage des données.

[ty

Rapport CS Note de cadrage :

http
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http://prodinra.inra.fr/record/206746
https://intranet6.inra.fr/systemes-information/content/download/4045/39055/file/CDSI-communication-partage-donneesvd.pdf
https://intranet6.inra.fr/systemes-information/content/download/4045/39055/file/CDSI-communication-partage-donneesvd.pdf

Recommandations : fil rouge des actions

RESUME

Depuis quelques années, la biologie et les sciences humaines et sociales font face a un
accroissement exponentiel des données, provenant de I’adoption en masse des nouvelles
technologies, et du développement des sciences et techniques de I'information d’une
ampleur et 4 une eéchelle sans précédents. Une telle rupture nécessite des
transformations stratégiques majeures pour assurer le stockage, la préservation,
I'exploitation de ces masses de données, mais aussi leur partage. Elle nécessite
également une prise de conscience et une modification des pratiques des ingénieurs et
chercheurs de I’institut, pour lesquels ces évolutions constituent un défi culturel.

Au terme de son analyse, le groupe de travail propose les recommandations
suivantes :

1) Définir la politique de ’établissement et la communiquer.

2) Mettre en place un comité d’évaluation des données produites par 1'Inra.

3) S’impliquer dans les comités internationaux de standardisation.

T 4) Développer un portail d*accés a4 un ensemble de ressources distribuées.

5) Prendre en compte le cycle de vie des données des 1'élaboration des projets de
recherche.

6) Définir un cahier des charges pour les plateformes.

7) Doter I'Inra d’infrastructures dimensionnées pour les stockages et les calculs
hautes performances.

8) S’engager dans une politique de gestion des compétences répondant aux besoins
en émergence.

= IN?A N CEETIENONLIEEIEENIY  9) Conduire une réflexion inter-organismes pour promouvoir une politique
nationale et locale en matiére de gestion et partage de données.

"= SCIENCE & IMPACT




Les données a I'INRA ?

* Trois grands ensembles de données a I'INRA
pour l'agriculture, I'alimentation,
'environnement : e ANaEE)

France

In s,
%,

- Données 'omiques ' et ressources génétiques

- Données d'observation et d'expérimentation

Gain a predictive

- Données textuelles et d'enquétes

undet:-t-.

tissues, and pls
ultlrnately in g!oh:ll
ECOSYSTEMS.

* Du génome a I'écosysteme

~Communities

Génomique

WGGGACATATGACAGGLOGLEGGGTAGAL A
TTTTTTTITTITTITTITITITTTITITITITTITTTTINTC

Py fajiL0te) Jalalda(: Welaia L0

AAACCCCTCTCAGGGTGTGCGGGGGTGTTTTT
TTTTAG ﬁ.CCCCCE CCCEECCCCCECCCECCCEC(

Phénotypage / Imagerie

: . Understand how proteins :
ECO|OQIS, Envn’onnement, function individually or in ."*', LALIEG
i i ; | Rl : 1 Function
Economig, Sciences sociales,... interactions with other i
cellular components \

Understanding lundamenial life
requires investigations

processes i
that reach across multiple levels, from

TTTTEAT.P.TTA{C[ECCA'I
ATAGAGAGACCCATAGAC

: B TTTTCATATTACCCCCCA /H/ W H E AT ggﬁsn:r;&ﬁliﬁznrﬁ;ﬁ?nz .]:l:d‘:lll‘:u:i
A M ATACARARACT T ATA "a INITIATIVE communiries and plants in an eccosystem.
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Questions étudiées par groupe disciplinaire

« Ecosysteme informationnel (entrepbts internes ou
externes, data journals ...., vocabulaires ...) :
description et analyse

* |dentification du Patrimoine historigue a pérenniser

« Créneaux de données originales pour se positionner a
I'international - une vision stratégique du partage

o Attentes en terme d’offre Inra
e Projets pilotes ?
- Test de |'offre de service

- Exploitation des données (dont aspects juridiques ...)

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Besoin de nouveaux services

Annuaire : identifier le patrimoine numérique Inra sur les
données (plus généralement, sur les Sl Inra)

Entrepbt : stocker métadonnées & jeux de données

Plan de gestion de données
Attribution de DOI

« Gérer I'ouverture des Sl Inra en place aux plans technique et
juridique

- Interopérabilité
- Droit d’acces
- API

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Exemple de livrable
Plan de gestion des données

Table des matiéres

o Pourquoi rédiger un plan de gestion ?
o Comment rédiger un PGD ?
o Eléments types d’'un PGD
o Informations générales
o Présentation succincte du Projet de recherche
o Description des données, métadonnées
o Stockage et sauvegarde des données au cours du
projet
o Archivage et conservation des données a long terme
(aprés la fin du projet)
o Droits de propriété intellectuelle
o Ethigue et confidentialité
o Accés et partage des données a l'issue du projet
o Guides et outils d'aide a la rédaction des plans
o Guides
o Formulaires en ligne
o Exemples de plans rédigés

I N?A C. Gaspin & O. Hologne
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https://wiki.inra.fr/wiki/donneesrechercheist/Main/PlanGestion

Exemple de livrable
Plan de gestion des données

Table des matiéres

o Pourquoi rédiger un plan de gestion ?

7

"L'ouverture des données ne peut constituer un point de départ, elle ne doit &tre envisagée que comme le résultat nécessaire d'une bonne politique de
gestion de données, qui en constitue le préalable indispensable”.l

Un plan de gestion des données est un document officiel, & établir au démarrage d'un projet de recherche et qui décrit la facon dont les données seront
gerees pendant la phase de recherche et une fois le projet terminé. L'objectif est de décrire finement la nature des données, les méthodes d'obtention,
et d'examiner les différents aspects de gestion des données, création de métadonnées, conservation des données immeédiate et a plus long terme dans
le but de faciliter leur compréhension et leur éventuelle ré-exploitation.

Les plans de gestion (data management plan ou DMP) "constituent le pendant concret d'une politique de données" 2. Ils peuvent prendre des formes trés
variees selon les disciplines scientifiques, le type de donnees produites...

Les principaux financeurs de la recherche souhaitent aujourd'hui la mise a disposition des publications et des données de recherche associées aux
travaux qu'ils financent. Les dossiers de candidatures pour I'obtention de financement doivent de plus en plus souvent intégrer des plans de gestion et
de partage des données qui comprennent les exigences des financeurs, complétées éventuellement de celles des institutions de recherche.

Etablis au démarrage du projet, les plans doivent intégrer un cycle de vie des données qui déborde la durée du projet puisque I'enjeu est de permettre la
valorisation et I'accessibilite aux données produites une fois le projet termineg.
o Une obligation imposée par les financeurs de la recherche

o La démarche a I'Inra

IN?A C. Gaspin & O. Hologne
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Attribution des DOI

Faciliter I'archivage et I'acces aux ressources numeriques

« Objectif : donner des identifiants pérennes aux
jeux de données pour qu’ils soient citables,
trouvables ...

- Ex:10.5061/DRYAD.525VM
« Etude des besoins et des modalités d’attribution

- Plateformes / individus

&> DataCite Content Service Betz

aaaaaaaa

- Granularité

- Historisation

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Guide juridique

Faciliter I'archivage et I'acces aux ressources numeriques

« Groupe inter-organismes loria— @ EB " Inserm
=INA @cirad anses(>

Préambule

Quverture des données de
recherche

« A défaut d’'un cadre légal clair sur la
question de I'Open Data, ce guide a pour
vocation d’'accompagner les agents des Guide prafique du chercheur

Le présent guide est issue des réflexions d'un groupe de travail inter-organismes Il ne

établ issements concernés dans u ne prétend pas & leshaustivité et ne peut engager la responsabilité de leurs auteurs. |l

est fourni uniquement & titre d'infarmation. || ne saurait en tout &fat de cauvse se

démarche d’ouverture raisonnée des i T o ot e e
données de recherche en tentant de

répondre aux questions pratiques les plus
courantes auxquelles ils pourront étre T —————

, Cabne UT 1), CHASS AMG Gauthier (reerml COURTOES Morie-Audrey Tnral, DARMTART Martin (CMES)]
CO nfro nteS )) GALLON Clare [Lbarticl GARNDORM Mahdie (co-onimatrice. Inral. GARDIN Timeotse (nral. AARTIN
" Carcline (Fsteal MARTELLETTI Andrea [stagiaire Irra M2 dreit et Informatique). MEMCOZA-CAMINADE
Alexondra (UT1)L MORCRETIE Mabale (co-anmatice. Inral RERAT clare (Crod] STAMBOUYSS

Fayna UPD) VERTOT Maruelie (4 rmes]

Giuide refrareaild par AARTELETTY Andrea daves ie caare de 2on goge de fn défudes ge M2 Drat o infonmatique
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Portail / Annuaire / Entrepot institutionnel ?

e En cours d'instruction en lien avec les acteurs du
groupe + DSI

- Besoins exprimés par les groupes “données”
- Fonctionnalités prioritaires ?

« Stocker / Gérer / Préserver les données associées aux
publications

« Rendre visible et citables les données

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Partager ?

* Le partage : déja un bénéfice interne

e Difféerentes modalités

- Via des entrepbts : données liées aux publications « underlying
data » (H2020) = métadonnées + données

- Via des applications (Bases de données / Services Web)

* Nécessite d'avoir une vision strategique du partage
(pas uniguement obligation des agences de financement ou technique)

- Evaluation du caractére « sensible » de la donnée
- Clarification des regles éthiques et juridiques

- A quelle « maille » doit se faire la réflexion stratégique ?

Se mettre en posture d’aller chercher les données ailleurs !

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Enjeux en externe

* S'inscrire dans le partage a l'international

- Rejoindre les comités editoriaux des revues

IS]'{ 0 » @ Cloba ied
AckMp @ wkesuey &

aaaaaa
nnnnnn
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

,,,,,

,,,,,,,,,,

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

+ igeningen Uneriyand Research Centre Ubrry

BINA & S
- Participer aux initiatives internationales de mise en place
des standards

e Consortiums wmﬁﬁﬂl - ﬂ na E

Analysis and Experimentation on Ecosystems gy,

 Alliances @ 3 The Research Data Alliance aims to accelerate
~/ and facilitate research data sharing and

LRt aLance: exchange
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Conclusion

I N?A C. Gaspin & O. Hologne
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Points non abordés

* Quatre enjeux majeurs I'INRA

— Acquisition de données au meilleur niveau de
qualité

— Gestion des données en lien avec la diversité
et le cycle de vie des données

- Analyse des données pour intégrer la
complexité des niveaux du Vivant

- Partage des donnees

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Diversité/complexité des acteurs impliqués

Politique

Ethique Juridique

Numeérique e1alal: - Scientifique

Documentaire Economique

Technologique

C. Gaspin & O. Hologne — JAO — Paris, 14 Octobre 2015
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Merci de votre attention
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