
JAO – Paris, 14 Octobre 2015

Enjeux des données de la recherche pour l'INRA 

C. Gaspin1 & O. Hologne2

1Département de Mathématique et Informatique Appliques – INRA Toulouse
2Délégation Information Scientifique et Technique – INRA Versailles



C. Gaspin & O. Hologne – JAO – Paris, 14 Octobre  2015

Plan

● Un peu d'histoire

● Contexte actuel

● Enjeux des données pour la recherche à l'INRA 

● Conclusion



C. Gaspin & O. Hologne – JAO – Paris, 14 Octobre  2015

     

Un peu d'histoire…
L'apport du numérique en Biologie
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1955

1965

1970

1974

1988
1990

Needleman & Wunsch proposent
le premier algorithme d'alignement 
de séquences

Mise au point du 
séquençage de l'ADN
par Sanger

Séquençage de la
première protéine
par Sanger

M. Dayhoff publie un 
atlas de séquences 
protéiques

Création du réseau EMBnet et début de l'utilisation
d'internet par la recherche au niveau mondial

- Lancement du Projet 
« Génome humain » 
- Naissance du logiciel 
BLAST (Altschul et al., 1990)
- Entrepôts internationaux 
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Le cas des séquences biologiques

Dès les années 90, des entrepôts internationaux
● Organisation en miroir

- Collaboration internationale
- Mise  à jour quotidienne

● Pour chaque entrepôt
- Format de soumission propre
- Outils de recherche

● Condition pour publication dans les revues du domaine
- Dépôt des séquences dans l'une des bases de données 
avant publication 
- Attribution d'un identifiant référencé dans la publication
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En résumé...

Dès les années 90
● Production collective et partage des données biologiques

en vue de l'exploitation dans le cadre de consortiums 
internationaux

● Séquences biologiques stockées et référencées dans
des entrepôts internationaux 

● En accès libre pour ré-utilisation pour l'exploitation dans 
un objectif de revalorisation ou de valorisation de ses 
propres données 



C. Gaspin & O. Hologne – JAO – Paris, 14 Octobre  2015

     

Contexte
Ouverture des données marquée 
par l'explosion des technologies 
d'acquisition de données et du 

numérique
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1955

1965

1970

1974

1988
1990

2008

2015

Needleman & Wunsch proposent
le premier algorithme d'alignement 
de séquences

Mise au point du 
séquençage de l'ADN
par Sanger

Séquençage de la
première protéine
par Sanger

M. Dayhoff publie un 
atlas de séquences 
protéiques

Création du réseau EMBnet et 
début de l'utilisation d'internet par 
la recherche au niveau mondial

- Lancement du Projet 
« Génome humain » 
- Naissance du logiciel 
BLAST (Altschul et al., 1990)
- Entrepôts internationaux 

Entrée de la génomique 
dans les « Big Data »

http://omicsmaps.com/

Avril 2014 : 526 HiSeq2000
Juin 2015 : 5490 HiSeq2000
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Environment

Tout n'est pas qu' « omique » !!!

Sciences sociales

Santé

Ecologie

Génomique



C. Gaspin & O. Hologne – JAO – Paris, 14 Octobre  2015

Tout n'est pas que «Big data » !!!

Physique des particules

Economie, Sciences sociales,...

Génomique

Règle des 20/80 : 20 % des projets génèrent 80 % des données mais pas 80 % de
Connaissances !!!
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Accessibilité de l'intégration du Vivant ? 

● Intégrer les différents niveaux de complexité 
● Approches nécessairement pluridisciplinaires et 

collaboratives !!!

P. Neveux, Projet Phénome, Paris, 2015
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La donnée : un produit de la recherche 
référençable, citable et évaluable
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En résumé...

● Des technologies d'investigation diversifiées et 
complémentaires permettant des approches globales et
intégratives pour appréhender la complexité des mécanismes 
du vivant

● Approches nécessairement pluridisciplinaires et 
collaboratives

● Des masses de données considérables et dispersées 
● Accélération sans précédent dans l'acquisition de données
● La donnée devient un produit de la recherche référençable, 

citable et évaluable 
● Une accélération de l'accès aux données et aux 

connaissances par les technologies du numérique
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    Enjeux des données de la 
recherche pour l'INRA

- Enjeux en interne
- Enjeux en externe
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Enjeux en interne  

● Quatre enjeux majeurs en interne à l'INRA
– Acquisition de données au meilleur niveau de 

qualité

– Gestion des données en lien avec la diversité 
et le cycle de vie des données

– Analyse des données pour intégrer la 
complexité des niveaux du Vivant

– Partage des données
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Partage des données à l’Inra : étapes clés

2011-2012 : le 
CS instruit la 
question

Fin 2012 : 
élaboration 
d’une politique

Avril 2013 : 
lancement des 
chantiers de 
mise en œuvre

Fin 2015 : 
premiers 
livrables

• Groupe de travail 
piloté par D. Pontier

• 9 recommandations 
pour l’Inra 
(rapport  Juin 2012)

• 11 principes 
pour mieux 
gérer et 
partager les 
données de la 
recherche 

•  3 chantiers 
disciplinaires  / 
familles de 
données

• Chantier juridique
• Chantiers 

techniques (outils 
et méthodes)

• Chantier 
compétences

Rapport CS
http://prodinra.inra.fr/record/206746 

Note de cadrage : 
Principes en matière de partage des d
onnées de la recherche

http://prodinra.inra.fr/record/206746
https://intranet6.inra.fr/systemes-information/content/download/4045/39055/file/CDSI-communication-partage-donneesvd.pdf
https://intranet6.inra.fr/systemes-information/content/download/4045/39055/file/CDSI-communication-partage-donneesvd.pdf
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Recommandations : fil rouge des actions

18
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Les données à l'INRA ?  

● Trois grands ensembles de données à l'INRA 
pour l'agriculture, l'alimentation, 
l'environnement : 
– Données 'omiques ' et ressources génétiques

– Données d'observation et d'expérimentation

– Données textuelles et d'enquêtes

● Du génome à l’écosystème

1000 génome bovins
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Questions étudiées par groupe disciplinaire 

● Ecosystème informationnel (entrepôts internes ou 
externes, data journals …., vocabulaires …) : 
description et analyse

● Identification du Patrimoine historique à pérenniser

● Créneaux de données originales pour se positionner à 
l’international – une vision stratégique du partage

● Attentes en terme d’offre Inra

● Projets pilotes ? 
– Test de l’offre de service

– Exploitation des données (dont aspects juridiques …) 
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Besoin de nouveaux services

● Annuaire : identifier le patrimoine numérique Inra sur les 
données (plus généralement, sur les SI Inra)

● Entrepôt : stocker métadonnées & jeux de données

● Plan de gestion de données

● Attribution de DOI

● Gérer l’ouverture des SI Inra en place aux plans technique et 
juridique
– Interopérabilité

– Droit d’accès

– API 

– …. 



C. Gaspin & O. Hologne – JAO – Paris, 14 Octobre  2015

Exemple de livrable
Plan de gestion des données

https://wiki.inra.fr/wiki/donneesrechercheist/Main/PlanGestion 

https://wiki.inra.fr/wiki/donneesrechercheist/Main/PlanGestion
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Exemple de livrable
Plan de gestion des données



C. Gaspin & O. Hologne – JAO – Paris, 14 Octobre  2015

Attribution des DOI
Faciliter l'archivage et l'accès aux ressources numériques

● Objectif : donner des identifiants pérennes aux 
jeux de données pour qu’ils soient citables, 
trouvables …

– Ex : 10.5061/DRYAD.525VM

● Etude des besoins et des modalités d’attribution

– Plateformes / individus 

– Granularité

– Historisation  
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Guide juridique
Faciliter l'archivage et l'accès aux ressources numériques

● Groupe inter-organismes

Préambule

…
« A défaut d’un cadre légal clair sur la 
question de l’Open Data, ce guide a pour 
vocation d’accompagner les agents des 
établissements concernés dans une 
démarche d’ouverture raisonnée des 
données de recherche en tentant de 
répondre aux questions pratiques les plus 
courantes auxquelles ils pourront être 
confrontés. »
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Portail / Annuaire / Entrepôt institutionnel ?

● En cours d'instruction en lien avec les acteurs du 
groupe + DSI 

– Besoins exprimés par les groupes “données” 

– Fonctionnalités prioritaires ?
● Stocker / Gérer / Préserver les données associées aux 

publications
● Rendre visible et citables les données
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Partager ?

Se mettre en posture d’aller chercher les données ailleurs !

● Le partage : déjà un bénéfice interne
● Différentes modalités

– Via des entrepôts : données liées aux publications « underlying 
data » (H2020) = métadonnées + données

– Via des applications (Bases de données / Services Web)

● Nécessité d'avoir une vision stratégique du partage
(pas uniquement obligation des agences de financement ou technique)

– Évaluation du caractère « sensible » de la donnée

– Clarification des règles éthiques et juridiques

– A quelle « maille » doit se faire la réflexion stratégique ?
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Enjeux en externe  

● S'inscrire dans le partage à l'international
– Rejoindre les comités éditoriaux des revues

– Participer aux initiatives internationales de mise en place 
des standards

● Consortiums
● Alliances The Research Data Alliance aims to accelerate 

and facilitate research data sharing and 
exchange
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Conclusion  
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Points non abordés  

● Quatre enjeux majeurs l'INRA
– Acquisition de données au meilleur niveau de 

qualité

– Gestion des données en lien avec la diversité 
et le cycle de vie des données

– Analyse des données pour intégrer la 
complexité des niveaux du Vivant

– Partage des données
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Diversité/complexité des acteurs impliqués

Politique

Juridique

Scientifique

Economique

Ethique

Numérique

Documentaire

Technologique

Donnée
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Merci de votre attention
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